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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zaznajomienie z przebiegiem proceséw embriogenezy i fizjologii rozwoju rodlin. Poznanie
modyfikacji budowy anatomicznej roslin, jako adaptacji do warunkéw $rodowiska. Przedstawienie
elementéw systemu przekazywania sygnatow w komorce oraz metod biochemicznych stuzgcych
do oznaczania reaktywnych form tlenu. Oznaczenie zmian w metabolizmie weglowym. Poznanie
istoty proceséw mikoryzy. Zapoznanie z reakcjg rosliny na infekcje patogenéw. Omaoéwienie
proceséw programowanej $mierci komorki i starzenia u roslin. Omoéwienie znaczenia roslin dla
cztowieka i ich wykorzystania.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

. . dla specjalnosci
Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla modutu
specjalnosciowego)



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

WO01 Charakteryzuje elementy zaangazowane w system
przekazywania sygnatow w komaérce

WO02 Objasnia istote i podaje przyktady mikoryzy

W03 Omawia zagrozenia wynikajgce z realizacji
metabolizmu tlenowego w komoérkach

W04 Zna organizacje systemu antyoksydacyjnego
komorki roslinnej

W05 Wyjasnia mechanizmy patogenezy u rosliny

W06 Charakteryzuje korzysci wynikajgce z realizacji
réznych typow fotosyntezy

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Dokonuje obserwacji z wykorzystaniem mikroskopu
stereoskopowego i fluorescencyjnego

U02 Zaktada uprawe roslinng w warunkach in vitro

UO03 Stosuje réznorodne techniki barwienia
histochemicznego stuzgcych do wykrywania reaktywnych
form tlenu

U04 Prowadzi interakcje mikroorganizm-roslina w
warunkach in vitro

U05 Bada wptyw abiotycznych czynnik stresowych na
rosliny w kulturze doniczkowej oraz in vitro

U06 Wykorzystuje techniki spektrofotometryczne do
oznaczenia podstawowych metabolitow komérki roslinnej

UQ7 Postuguje sie procedurami laboratoryjnymi

Efekt uczenia sie dla kursu

K01, Ksztattuje w sobie odpowiedzialno$¢ za sprzet oraz
wilasne zachowanie w laboratorium

K02, Uczy sie efektywnej pracy indywidualnej, jak i w
zespole oraz szacunku wobec pracy wspotpracownikow.

WO01: WO01; WO06; W08
wo02: W01; W06
WO03: WO01; WO06; W08
WO04: W06; W08
WO05: WO06; W10

WO06: W06; W08

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla modutu
specjalnosc)
uo1: U03

uo2: Uo3

U03: U03

uo04: U03, U05
U05: UO03, U05
U06: UO3, Uo8

uo7: U03

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla modutu

specjalnosciowego)

KO01: KO3

K02: KO3



Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
(W)
A K L S
Liczba godzin 5 10
Z Zo

Opis metod prowadzenia zaje¢
Wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, udziat w dyskusji
Wyktad realizowany w formie zdalnej

Cwiczenia laboratoryjne

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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uo5 X
uUo6 X

uo7

(esej)

Egzamin ustny

Egzamin
pisemny

Inne



K01 X

K02 X

Zaliczenie wyktadu w oparciu o kontrole obecnosci

Zaliczenie z ¢wiczen na ocene - uzyskiwane w oparciu o kontrole obecnosci

Kryteria oceny . .
oraz sprawdzian pisemny.

Wyktad i éwiczenia — obowigzkowa obecnos¢ (wyktad — wyrywkowa kontrola)
Uwagi Dopuszcza sie jedng nieusprawiedliwiong nieobecnos¢ na ¢wiczeniach.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Fotosynteza a warunki srodowiskowe - dziatanie aparatu fotosyntetycznego w warunkach
multistresu srodowiskowego

Metabolizm tlenowy roslin wyzszych i generacja reaktywnych form tlenu (RFT)

Budowa i funkcjonowanie systemu antyoksydacyjnego roslin

Systemy przekazywania sygnatow w komorce — integracja metabolizmu

Mikoryza, pasozytnictwo, patogeneza

abrwnN

Wykaz literatury podstawowej

Kopcewicz J. Podstawy biologii roslin. WN PWN, Warszawa 2012

Kryczynski S., Weber Z. Fitopatologia t. 1. Podstawy fitopatologii. PWRIL, Warszawa 2011
Malepszy S [red.]. Biotechnologia ro$lin. PWN, Warszawa 2009

Molenda J. Rosliny, ktére zmienity swiat. Replika Wydawnictwo, 2011
Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Nosek M., Gawronska K., Rozpgdek P., Szechynska-Hebda M., Kornas A., Miszalski Z. 2018. Withdrawal
from functional Crassulacean acid metabolism is accompanied by changes in both gene expression and
activity of antioxidative enzymes. Journal of Plant Physiology 229, 151-157

Nosek M., Kaczmarczyk A., Sliwa M., Jedrzejczyk R., Kornas A., Supel P., Kaszycki P., Miszalski Z. 2019.
The response of a model C3/CAM intermediate semi-halophyte Mesembryanthemum crystallinum L. to
elevated cadmium concentrations. Journal of Plant Physiology 240

Nosek M., Gawronska K., Rozpgdek P., Sujkowska-Rybkowska M., Miszalski Z., Kornas A. 2021. At the
edges of photosynthetic metabolic plasticity-on the rapidity and extent of changes accompanying salinity
stress-induced CAM photosynthesis withdrawal. International Journal of Molecular Sciences 22, 8426



Kurczynska E.U., Borowska-Wykret D. 2007. Mikroskopia $wietlna w badaniach komérki roslinnej. PWN,
Warszawa

Malinowski E. 1978. Anatomia roslin. PWN, Warszawa

Littge U., Kluge M., Thiel G. Botanik. WILEY-VCH Verlag GmbH&Co. KGaA, 2010

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 5
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 10

Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po

lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

9672 [T 2 Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

prowadzgcymi (praca w grupie) 5
Przygotowanie do egzaminu 15
Ogotem bilans czasu pracy 50

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



